Windkraft-Standort;: RM34 Goldboden / Winterbach
Erosion / Abrieb von Rotorblattern

10.06.2026 www.pro-schurwald.com



Windkraft-Standort; RM34 Goldboden / Winterbach

Windkraft-Standort: RM34 Goldboden / WinterbacliRemsMurr-Kreis)

3 WindkraftanlagemNordexN131 3.3 MW
Inbetriebnahme 21.12.2017

Austausch des Hauptlagers an der dstlichen Anlage (NX 85472) im Juni 2026 (8 Jahre Betriebslaufz
Hierzu wurden die Rotoren und die Nabe demontiert

Dies gab die Gelegenheit den Zustand der Rotoren auf Erosion / Abrieb aus der Nahe zu untersuche
und dokumentieren
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Erosion / Abrieb bei Rotorblattern von Windkraftanlagen

Material / Bestandteile von Rotorblattern

Die Rotorblatter bestehenw. auskomplexen KunststoffverbundmaterialieausGlasfasern (GFKder
Carbonfasern (CFHKje in einEpoxidharzeingebettet werden. Das Epoxidharz basiert &8iphenol A (BPA)nd
Epichlorohydrin(ECH).

Bisphenol A (BPA}t toxischund krebserregend.

DieseEpoxid / Glasfaserverbundwerkstoffaverden zum Schutz mit ein®olyurethanbeschichtun@bgedeckt

In der Oberflachenbeschichtung und Schutzlacken von Rotorblattern kdPir&g§Per und
Polyfluoralkylsubstanzen), sogenanoted g A 31 S A 0 & OK S Y ’sdin: DieADatgntageSigraukst uhkias y
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Erosion / Abrieb bei Rotorblattern von Windkraftanlagen

Ursachen fur Erosion / Abrieb

Die Rotorblatter sindielfaltigen Umwelteinflisserausgesetzt, wie U8trahlung, Temperaturschwankungen,
Luftschadstoffe, Regen, Eis / Hagel, Schnee, Sand, Insekten, Blitzschlag und Drehgeschwindigkeit

Ein Rotorblatt hat ein Gewicht von ca. 15 Tonnen. Diese Traglast e&swgingungendie zuMaterialermidung
fuhren

Der Abrieb erfolgt schwerpunktmal3ig an déarderkante des Rotorblattsm Bereich der Blattspitzen

Es werden zuerst dieolyurethanbeschichtungind dann die/erbundwerkstoffe(Epoxidharz, Glasfaserfragmente)
angegriffen

Die Abriebpartikel werden aMikroplastik eingestuft (Durchmesser < 5 mm bis 1 mm)

Hinsichtlich deAbtragmengegibt es sehr unterschiedliche Angaben, die von 500 Gramm, tber 3 KgdbiKgue
Windkraftanlage und Jahreichen
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Erosion / Abrieb bei Rotorblattern von Windkraftanlagen

Auswirkungen von Erosion / Abrieb

Die Erosion fuhrt zu einé&ufraunungder Oberflacheder Rotorblatter, was diderodynamik verschlechtert
Dies fuhrt zu einekeistungsreduktiorund verminderten Energieertragen

Die veranderte Rauigkeit fuhrt zuuftverwirbelungen welche dasserauschverhalterbeeinflussen (Anlagen
werdenevt. lauter) und Krater und Risse in der OberflaGbhanenPfeifenund Heulenverursachen

DerRotorblattabrieb (zuerst die Polymerbeschichtung und dann die Glastepexidhar2V/erbundwerkstoffe)
verteilt sich als Mikroplastik grof3flachig in der Umgeburies kommt zu einavlikroplastik-Verschmutzung

Das Mikroplastik gelangt icuft, Boden und Gewassemd schliellich in diBlahrungskette
Gesundheitliche Auswirkungesind bishemur unzureichend erforscht

Da Windkraftanlagen keine dominante Mikroplastikquelle sind wird diesem Them&nig Aufmerksamkeit
geschenkt
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Windkraft-Standort; RM34 Goldboden / Winterbach
Erosion / Abrieb von Rotorblattern

Situation am RM34 Goldboden / Winterbach 1

An allen drei Rotorblattern der 6stlichen Windkraftanlage sladtliche Verschleil3spuremm Bereich der
Blattspitzenfeststellbar (nach nur 8 Jahren Betriebslaufzeit)

Die Erosionen betreffenicht nur die Vorderkante der Rotorblattesondern haben sich bereitif beide
Seitenflachen ausgedehnt

An zahlreichen Stelleiehlen mehrere Schichten des Polymerschutzeslweisehdngen nur noch Fetzen der
Schutzbeschichtung losm Rotorblatt. An einigen Stellen ist ddehutzbeschichtungereits pords, so dass
Wasser und Schmutz eindringen kénnen

An der Vorderkante der Rotorblattéehlt teilweise die Schutzbeschichtung kompleso dass der
Faserverbundwerkstoff frei liegtSo kdnnen sickpoxidharzpartikeund Glasfaserfragmente I6sen

Auf den Blattflachen singiahlreiche Kratervermutlich durch Blitzeinschlage vorhanden. Diese Punkte stellen
Schwachpunkte fur weitere Erosionen dar
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Windkraft-Standort; RM34 Goldboden / Winterbach
Erosion / Abrieb von Rotorblattern

Situation am RM34 Goldboden / Winterbach 2

Der Betreiber fiihrt offensichtlickeine Blattkontrolledurch und dieRotorblatter werdennicht gewartet Der
Zustand der Rotorblatter istchlechtund ungepflegt

DerVerschleil3 von Rotorblatterverlauftexponentiell Es ist somit mistark ansteigender Erosioand
Mikroplastikverschmutzung zu rechnen

Es ist davon auszugehen, ddss Zustand der Rotorblatter der beiden anderédordexWindkraftanlagenam
RM-34 Goldboden / Winterbachhnlich schlechtst

DasLandratsamt des Remlurr-Kreises als immissionsschutzrechtliche Uberwachungsbehorde, sollte den
Zustand der Rotorblatter aller drei Windkraftanlagen R&84 Goldboden / Winterbach utberprifen

Es ist behordlich festzulegen, dle drei Rotorblatterder dstlichen Windkraftanlage diesem Zustand wieder

montiert werden dtrfenundob die beiden anderen Windkraftanlagemit dem aktuellen Rotorblat¥/erschleil3
weiterbetrieben werden dirfen Ggf. ist digseneraltiberholung aller Rotorblatter anzuordnen
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Windkraft-Standort; RM34 Goldboden / Winterbach
Erosion / Abrieb von Rotorblattern

Situation am RM34 Goldboden / Winterbach 3

8 5 Bundesimmissionsschutzgesetzé&drfischG

DasLandratsamt des Remlurr-Kreises alsimmissionsschutzrechtliche Uberwachungsbehérdeat gem.
8 5 Bundesimmissionsschutzgesetz&drisch@ sicherzustellen, dass durch die Windkraftanlagen

A oschadliche Umwelteinwirkungenind sonstige Gefahrenerhebliche Nachteile und erhebliche Beléstigungen
fur die Allgemeinheit und die Nachbarschaitht hervorgerufen werden kénneéd  dzy’ R

A oVorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungand sonstige Gefahrenerhebliche Nachteile und erhebliche
Belastigungemetroffen wirdc Ay 30 Sad2YRSNBE RdzZNODK RAS RSY {dFyR RSNJ
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Rotorblatt A

www.pro-schurwald.com



10.06.2026

Windkraft-Standort: RM34 Goldboden / Winterbach
Erosion / Abrielr; Rotorblatt A

www.pro-schurwald.com

13



10.06.2026

Windkraft-Standort: RM34 Goldboden / Winterbach
Erosion / Abrielr; Rotorblatt A

www.pro-schurwald.com

14



10.06.2026

Windkraft-Standort: RM34 Goldboden / Winterbach
Erosion / Abrielr; Rotorblatt A

-

www.pro-schurwald.com

15



10.06.2026

Windkraft-Standort: RM34 Goldboden / Winterbach
Erosion / Abrielr; Rotorblatt A

www.pro-schurwald.com

16
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Schutzbeschichtung fehlt komplet
Faserverbundwerkstoff liegt frei
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Kraterin derOberflache
wahrscheinlich durch Blitzeinschlage
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Rotorblatt B
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Schutzbeschichtung fehlt komplet
Faserverbundwerkstoff liegt frei
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